
КлючевыеКлючевые вопросы планирования ЛРН:вопросы планирования ЛРН:

объемы разливов нефти на объектеобъемы разливов нефти на объекте
цель ЛРН и достаточность сил и средствцель ЛРН и достаточность сил и средств
силы и средства ЛРН различных уровнейсилы и средства ЛРН различных уровней

ретроспективаретроспектива и перспективыи перспективы

АА. Н. . Н. ЧерноплековЧерноплеков
А. Л. А. Л. КрамКрам

РоссийскийРоссийский государственный государственный 
университет нефти и газа университет нефти и газа 
имени И. М. Губкинаимени И. М. Губкина



РазливыРазливы нефти и их ликвидациянефти и их ликвидация

КритерийКритерий

РеабилитацияРеабилитация
МинприродыМинприроды

ПредупреждениеПредупреждение
ГосгортехнадзорГосгортехнадзор

ЛиквидацияЛиквидация
РСЧСРСЧС

КритерийКритерийКритерийКритерий

•• разлив разлив –– следствиеследствие
аварии (ЧС аварии (ЧС –– 1 т)1 т)

•• расчет объема в ДПБрасчет объема в ДПБ

•• меры меры –– по правилампо правилам
безопасностибезопасности

•• прекращение сбросапрекращение сброса

•• сбор по возможностямсбор по возможностям
имеющихся средствимеющихся средств

•• надежное хранениенадежное хранение
собранной нефтисобранной нефти

•• рекультивация земельрекультивация земель
и восстановлениеи восстановление
водных объектовводных объектов

•• проект, + ГЭЭпроект, + ГЭЭ

•• допустимый уровеньдопустимый уровень
остаточного содержанияостаточного содержания



ОбъемыОбъемы разливов нефти на объекте:разливов нефти на объекте:
действующие нормативные требованиядействующие нормативные требования

нефтеналивное судно
2 танка

нефтеналивная баржа
50% общей грузоподъемности

добывающая установка
1500 т

нефтяной терминал
1500 т

автоцистерна
100% объема

железнодорожный состав
50% общего объема цистерн в составе

трубопровод
при прорыве: 25% максимального объема прокачки за 6 ч и 
объем нефти между задвижками на порванном участке 
при проколе: 2% максимального объема прокачки за 14 суток

ПостановлениеПостановление 613613
пункт 2

стационарный объект хранения нефти
100% объема максимальной емкости одного 
объекта храненияпункт 2



ОбъемыОбъемы разливов нефти на объекте:разливов нефти на объекте:
мировая практикамировая практика
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ГипотетическиГипотетически
наихудший наихудший 
разлив

КоличественнаяКоличественная
оценка рискаоценка риска разлив

результатрезультат существенно зависит от предупредительных мерсущественно зависит от предупредительных мер

результат не зависит от названия (категории) и способа типизациирезультат не зависит от названия (категории) и способа типизации

дает реалистичные объемы разлива (в основе дает реалистичные объемы разлива (в основе –– физика процессов)физика процессов)

история эксплуатации аналогичных сооруженийистория эксплуатации аналогичных сооружений



ОбъемыОбъемы разливов нефти на объекте:разливов нефти на объекте:
пример расчета для двух трубопроводовпример расчета для двух трубопроводов

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220

-40
-20

0
20
40
60
80

100
120
140
160
180
200
220
240
260

- подводный участок

- клиновые задвижки

В
ы
со
та

 п
ро
фи

ля
, м

Трасса нефтепровода, км

МагистральныйМагистральный трубопровод:трубопровод:
D=0.58 D=0.58 мм
L=L=222 км222 км, , 
F=1500 F=1500 т/час.т/час.
Подводный сегмент 22 кмПодводный сегмент 22 км

СтабилизированнаяСтабилизированная нефть нефть (GOR = 0)(GOR = 0)..
Модель истечения:Модель истечения:
гидростатическая с учетом профиля трубопроводагидростатическая с учетом профиля трубопровода..

ВысокийВысокий газовый факторгазовый фактор (GOR >> 1)(GOR >> 1)..
(нестабилизированная нефть)(нестабилизированная нефть)
Модель истечения: «Модель истечения: «champagnechampagne»»

МодельМодель МаксимальныйМаксимальный
возможныйвозможный разливразлив, , тт

ГипотетическийГипотетический наихудшийнаихудший
((максимальныймаксимальный) ) разливразлив, , тт

««ПроколПрокол»», , 
ПостПост.. 613/240, 613/240, тт

««ПорывПорыв»»,,
ПостПост.. 613/240, 613/240, тт

GOR = 0GOR = 0 562562 13351335 1021410214 73037303

2424--часоваячасовая утечкаутечка изиз
12,5 12,5 мммм отверстияотверстия

ПолныйПолный разрывразрыв трубытрубы ии
разрушениеразрушение клиновойклиновой задвижкизадвижки

GOR >> 1GOR >> 1 49004900 1050010500 1021410214 73037303

ПолныйПолный разрывразрыв трубытрубы ПолныйПолный разрывразрыв трубытрубы ии
разрушениеразрушение клиновойклиновой задвижкизадвижки



ОбъемыОбъемы разливов нефти на объекте:разливов нефти на объекте:
возможные направления возможные направления 

совершенствования нормативовсовершенствования нормативов

Пункт 2Пункт 2 Основных требований Постановления 613 Основных требований Постановления 613 
использоватьиспользовать результатырезультаты КОРКОР

РезультатыРезультаты КОРКОР братьбрать изиз ДекларацииДекларации безопасностибезопасности,,
надзорныйнадзорный органорган –– ГосгортехнадзорГосгортехнадзор РоссииРоссии

ДополнительноДополнительно разработатьразработать ии согласоватьсогласовать
методикиметодики расчетарасчета объемовобъемов разливовразливов
нефтинефти ии нефтепродуктовнефтепродуктов
длядля целейцелей планированияпланирования ЛРНЛРН



ЦельЦель ЛРН и достаточность сил и средств:ЛРН и достаточность сил и средств:
действующие нормативные требованиядействующие нормативные требования

ЦельЦель ЛРН:ЛРН:
собрать разлившуюся нефть

Условия операций по ЛРН:Условия операций по ЛРН:
работать в любую погоду

Расчет сил и средств ЛРН:Расчет сил и средств ЛРН:
по формуле (в идеале)по формуле (в идеале)

Критерий достаточности сил и средств ЛРН:Критерий достаточности сил и средств ЛРН:
способность локализовать в 4/6 часовспособность локализовать в 4/6 часов

Процедура проверки достаточности:Процедура проверки достаточности:
не определена не определена 



ЦельЦель ЛРН и достаточность сил и средств:ЛРН и достаточность сил и средств:
мировая практикамировая практика

ЦельЦель ЛРН:ЛРН:
минимизировать потери для населения,
территорий и окружающей среды

Условия операций по ЛРН:Условия операций по ЛРН:
безопасность людей при ликвидации
защита зон особой значимости

Расчет сил и средств ЛРН:Расчет сил и средств ЛРН:
опыт, опыт и опытопыт, опыт и опыт

Критерий достаточности сил и средств ЛРН:Критерий достаточности сил и средств ЛРН:
способность защитить зоны особой значимостиспособность защитить зоны особой значимости

Процедура проверки достаточности:Процедура проверки достаточности:
ситуационные планы ситуационные планы 



ЦельЦель ЛРН и достаточность сил и средств:ЛРН и достаточность сил и средств:
зоны особой значимостизоны особой значимости

экологически чувствительные

культурно-рекреационные

жизнеобеспечение и коммерция

ФЗ «Об особо охраняемых территориях»



ЦельЦель ЛРН и достаточность сил и средств:ЛРН и достаточность сил и средств:
возможные направления возможные направления 

совершенствования нормативовсовершенствования нормативов

ЦельЦель ЛРН:ЛРН:
целеориентированный подход: 
обеспечение безопасности

Условия операций по ЛРН:Условия операций по ЛРН:
защита зон особой значимости

Критерий достаточности сил и средств ЛРН:Критерий достаточности сил и средств ЛРН:
способность защитить зоны особой значимостиспособность защитить зоны особой значимости
при не экстремальных оперативных условияхпри не экстремальных оперативных условиях

Процедура проверки достаточности:Процедура проверки достаточности:
ситуационные планы и моделирование разливовситуационные планы и моделирование разливов



Силы и средства ЛРН различных уровней:
действующие нормативные требования

локальная объект

муници -
пальная

№ 613№ 613
пункт 3пункт 3

муници -
пальная№№ 613613

пункт 2 №№ 10941094пункт 2
террито-
риальная

область
край1500 т1500 т

регио-
нальная

регио
нальный 
центр

феде-
ральная

МЧС
России

УстановкаУстановка ТипТип
установки

ЗначениеЗначение
ЧС

СилыСилы и и 
средстваустановки ЧС средства



Силы и средства ЛРН различных уровней:
мировая практика

КоличественнаяКоличественная
оценка рискаоценка риска НаиболееНаиболее

вероятныйвероятный УровеньУровень 11

УстановкаУстановка РазливРазлив УровниУровни
реагированияреагирования

СилыСилы и и 
средствасредства

МаксимальноМаксимально
возможныйвозможный

ГипотетическиГипотетически
наихудшийнаихудший

УровеньУровень 22

УровеньУровень 33



Силы и средства ЛРН различных уровней:
возможные направления 

совершенствования нормативов

Задача - сформулировать и отразить в документах:
• Границы ответственности Системы ЛРН  
объекта и Системы ЛРН сторонних сил и средств 
(например - РСЧС)
• Условия и порядок передачи командования от 
нижнего уровня реагирования к более высокому

ПринципыПринципы выбора сил и средств ЛРН, их выбора сил и средств ЛРН, их 
координации на разных уровняхкоординации на разных уровнях::

•• Принцип разумной достаточностиПринцип разумной достаточности
•• Анализ совокупной экологической выгодыАнализ совокупной экологической выгоды
•• Принцип преемственности (Принцип преемственности (ICS/ICS/РСЧС)РСЧС)
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